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GEAFOL

La técnica perfecta

Los transformadores Geafol
aislados en resina aportan una
solucién 6ptima a los problemas
de seguridad asociados a la
instalacion de transformadores
de fuerza y distribuicién en la
proximidad de personas.

La concepcion del producto,
versatil, confiable y seguro
sin restricciones al medio
ambiente permite implantar
los transformadores Geafol
directamente en el centro

de gravedad de las cargas,
reduciendo sensiblemente los
costos de instalacion.

No en vano es que los
transformadores Geafol se han
impuesto en aplicaciones que no
toleran ningln compromiso en
materia de seguridad: edificios
de gran altura, hospitales,
shopping-centers, industria

de cualquier tamano y actividad,
minerfa, méquinas moviles,
transportes, laminadores
instalaciones off-shore, etc.

Ademads, su adopcién bajo
licencia por numerosos
constructores de transformadores
en todo el mundo habla bien
claro de la superioridad de la
tecnologia Geafol.

Mas de 70.000 transformadores
Geafol han probado sus
calificaciones en la distribuicion
de energia eléctrica de forma
segura y confiable en todas

las partes del mundo.

Todos los transformadores

Geafol fabricados desde 1966
contindian en funcionamiento
normal y no hay ninguna indicacion
de término de su vida. Esto es
consecuencia de la ausencia

de descargas parciales, el

empleo de materiales adecuados
en instalaciones fabriles modernas,
y al proyecto y construccion por
un fabricante idéneo con muchos
ahos de experiencia.
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Fig. 1
Transformadores Geafol de 10 MVA y 50 kVA
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Gréfico de la evolucién de las potencias y tensiones limites.



GEAFOL
La tecnologia
ecologica

La tecnologia Geafol ha
permitido materializar un
transformador con excelentes
caracteristicas eléctricas,
mecanicas y térmicas

y de un caracter totalmente
inofensivo para el medio
ambiente. Son producidos bajo

Certificacion DQS, DIN ISO 9001,
con nr. de registro 4989-01.

Ecoldgico

El aislamiento Geafol esté
constituido por una mezcla de
resina epoxi y harina de cuarzo.
Este material no contaminante
hace que los bobinados estén
libres de mantenimiento,
insensibles a la humedad,
corrosion, a los climas
tropicales, frios,
dificilmente
inflamables
y auto-
extingibles.
Estan previstos para instalaciones
interiores. Incluso bajo el efecto de
un arco eléctrico o rodeado por
incendio no se produce ningun tipo
de desprendimiento de gas o soélido
téxico, también no contaminan el
subsuelo ni manantiales. Hay
literatura separada especifica en
cuanto a su comportamiento bajo
efecto de arco voltaico e incendio.

Los bobinados se fijan por
intermedio de distanciadores
elasticos que aseguran su
aislamiento vibratorio mutuo y
con relacion al circuito magnético.
Resultado: el mismo silencio que
un transformador en aceite.

Fig. ba
Seguridad Enrolamiento
Las bobinas del bobinado de bio redondo
alta tension (AT) se realizan con
bandas de aluminio (fig. 3).
Por qué bobinado en bandas?
Porque une la simplicidad de
la técnica de enrollado con una
alta seguridad en el nivel eléctrico.
Los requerimientos dieléctricos
del aislamiento de este tipo
de bobinado son inferiores a los
otros tipos de bobinados. Mientras, Fig. 5b
que en las bobinas con pranchuela Enrolamiento
o alambre, la tensién de espira en banda

puede sumarse hasta alcanzar el
doble de la tensién de capa (fig. ba),
la tensién de los bobinados en
bandas de una sola espira por

capa no sobrepasa la simple
tensiéon de espira (fig. 5b).

Fig. 3

Bobina parcialmente
moldada en resina
Ampliacion:

seccion de bobina AT

Fig. 4
Transformador de 3 MVA en dos pisos
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GEAFOL

Seguridad, confiabilidad y economia

El resultado es la excelente
resistencia a las tensiones

de frecuencia industrial y a las
tensiones de impulso.

Por qué aluminio?

Los coeficientes de dilatacion
del aluminio y de la resina
tienen valores muy parejos,
lo que minimiza las tensiones
mecanicas en los materiales,
impidiendo las fisuras.

La resina epoxi se cuela

al vacio y a temperatura

y velocidad controlada en los
bobinados de AT. Este método
permite evitar las inclusiones

de aire (burbujas) cuya

ionizacion degrada a medio plazo,
de forma sigilosa, la aislaciéon y
con esto afecta la vida util

del transformador.

La deteccion de este
fendmeno perjudicial se

realiza por medio del ensayo de
descargas parciales. Por este
motivo, Siemens determind
que el ensayo de descargas
parciales sea de rutina, aunque
la norma y/o el cliente

no lo pidan.

La calidad de la colada,

junto a las ventajas eléctricas
del bobinado en bandas son
las caracteristicas decisivas
para garantizar la ausencia de
descargas parciales.

Geafol es el unico
transformador libre de
descargas parciales internas
hasta el doble de la tension
nominal.

Sobrepasan las exigencias de

las normas |IEC 726 y NBR 10295
(que indican valores maximos de
descargas parciales bajo tensiones
menores y definen este ensayo
como prueba de tipo).

Por esto, podemos afirmar
que nuestros transformadores
Geafol son superiores.

El protocolo de ensayos
suministrado por el laboratorio
de Siemens unido al producto
certifica su desempeno.

Fig. 6

Aumento de potencia con ventiladores radiales.

Fig. 7
Variaciones de las conexiones
entre ATy BT

El bobinado de BT también es
en banda y esta hecho también
en aluminio.

El ancho de la banda es igual

a la altura de la bobina, lo que
reduce considerablemente

los esfuerzos electrodinamicos
causados por los cortocircuitos.

Un tratamiento térmico provoca
la adhesion entre los materiales
conductores vy aislantes
(pré-preg) para formar un
blogue compacto que ofrece
una gran resistencia a los
esfuerzos radiales.

Sobregarga

A fin de disponer de reservas
de potencia para cubrir los
picos de carga de larga
duracién, el transformador
Geafol puede equiparse con
ventiladores centrifugos
adecuados, controlados por la
temperatura (fig. 6). La potencia
del transformador puede
aumentarse asi en 40% en
servicio continuo.

Flexibilidad

Los terminales de AT y BT

en la construccion padrén
estan en la parte superior. Para
simplificar la instalacién los
terminales pueden, a pedido,
individualmente o ambos estar
en la parte inferior (fig. 7).

Monitorizacion de temperatura
Todo transformador Geafol

tiene sensores de temperatura
colocados en los puntos més
calientes de las bobinas de baja
tension, conectados a un relé.

Los termistores PTC empleados
para la funcion de detectar la
temperatura son definidos para
la temperatura mas alta de
operacién de las bobinas.

Conjuntos adicionales de
sensores pueden ser instalados
para alarma o accionamiento
de los ventiladores.

Pueden también instalarse
termoémetros.



GEAFOL

El transformador adaptable

Rentabilidad

Los proyectos con Geafol
simplifican las obras civiles
que seridn necesarias

con transformadores en liquido
aislante y tornan la instalacion
eléctrica menos compleja por
la ausencia de accesorios.

La posibilidad de ubicacion sin
restricciones del transformador,
directamente en el centro

de gravedad de las cargas
permite optimizar la topologia
de las redes eléctricas.

Esto sin necesidad de tomar
medidas de seguridad
especiales, tales como las
fosas de retencion de aceite,
instalaciéon contra incendio, etc.

El transformador Geafol
ocupa aproximadamente

el 40% del areay 35% del
volumen de un transformador
similar en aceite, con las
consecuentes economias

en el costo de la obra.

Los proyectos econémicos
exploran la colocacién del
transformador y cubiculos en
locales elevados como asi
también tableros, caballetes

u otras formas de soporte
junto al baricentro de la carga,
liberando el uso de piso
principal para la fabrica

u oficinas.

La constitucion del
transformador en componentes
individuales agrega otro

factor a la rentabilidad. Asi es
posible montar los bobinados

al transformador en el lugar de
instalacién, cuando el transporte
del transformador completo

no es posible.

Reduccion del costo total

El transformador Geafol
no precisa mantenimiento.
Una vez conectado, se
puede "olvidar" de el. Si
se consideran estas
ventajas en la fase de
estudio, esto permite
reducir sensiblemente los
gastos globales de una
instalacion de distribucion
eléctrica.

Instalacion y proteccion

La instalacién interna en
recintos de equipos eléctricos
0 en cubiculos de diversas
configuraciones son las formas
preferidas de su instalacion.

Los transformadores deben tener

proteccién contra el acceso
directo a los terminales y a

las superficies de las bobinas

y resguardarse de la radiacion
solar directa permanente y agua.

Frecuentemente los
transformadores Geafol son
utilizados en conjunto con
cubiculos de media y baja

tension, formando subestaciones

compactas en los centros de
gravedad de la carga y de
sencillo desplazamiento

para otro lugar.

Los transformadores secos,
deben ser identificados segun
la soportabilidad del clima, del
ambiente y tipo de incendio,

en conformidad con las normas
VDE 0532 T6.

Los transformadores Geafol
satisfacen las més elevadas
exigencias.

Clasificacién ambiental: E2
Clasificacion del clima: C2*
Grado de combustion: F1

*La intalacion a la intempérie
debe ser con proteccion IP23.

Fig. 9
Transformador de 1000 kVA,
en cubiculo de proteccién

Fig. 8
Transformador con
corriente secundaria
de 3000 A

Aplicacion en transporte y
laminadores

En aplicaciones de este tipo,
normalmente el transformador
alimenta motores de CC por medio
de rectificadores o conversores.

Son cargas caracterizadas
por muchos y marcados picos de
corriente que los transformadores
Geafol soportan con facilidad.

Debido a sus bobinados

en laminas (foils), las pérdidas
adicionales de la carga y de las
frecuencias de armonicos se
mantienen en niveles inferiores
a los transformadores con
bobinados convencionales.

Es por lo tanto una aplicacion
mas donde los transformadores
Geafol muestran sus ventajas
indiscutibles.



GEAFOL
La técnica perfecta vista por dentro

1) Circuito magnético:
de tres columnas con chapas
de grano orientado de bajas pérdidas
aisladas sobre las dos caras.

2) Bobinado de BT:
formado por ldmina de aluminio con
bandas aislantes pre-impregnadas
para la adhesion de las espiras.

3) Bobinado de AT:
realizado sobre la base de bobinas de
banda de aluminio con ldmina aislante con
resina colada al vacio (v. detalle en fig. 3).

4) Terminales de BT:
en la parte superior o a pedido en la
parte inferior.

5) Bornes de AT
en la parte superior o a pedido
en la parte inferior para configuracién
6ptima de la instalacion.
Tomas de AT: para la adaptacion a
las diferentes condiciones de la red,
tiene normalmente cambio de 5 tomas
para ajustar la tension.
Conmutacién sin tension.
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6) Distanciadores elasticos:
para el aislamiento vibratorio entre
el circuito magnético y los bobinados
provocan un funcionamiento silencioso.

7) Marco de fijacién, chasis y ruedas:
pintura de las piezas metalicas en
diversas capas. Ruedes direccionables
para el desplazamiento longitudinal
y transversal.

8) Aislamiento en resina epoxi:
mezcla de resina epoxi cargada de
harina de cuarzo hace al transformador
Geafol libre de mantenimiento, insensible
a la humedad, tropicalizado, ecolégico,
dificilmente inflamable y auto-extinguible.

Seccién en bobinas de
tension superior e inferior
en transformador Geafol
de 750 kVA y 15 kV

Transmission y Distribucion de Energia
Transformadores TUSA
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